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I'antagonisme de 49 souches de Rhizobium meliloti envers F. oxysporum a 6t6,

:J"9-t" .l cultures pures. on n'a pu d6montr6 aucune corr6lation signiiicative entre
l'efficacit6 symbiotique des souches et leur pouvoir d,antagonism".-Au"un" souche
deR. meliloti n'aproduit de substances antibiotiques.

Antagonism of 49 strains of Rhizobium meliloti towards F. orysporum was studiedin pure cultures. No significant correlation was found b"t*""n symbiotic
effectiveness of the strains and their antagonistic ability. None of the strains of R.
meliloti tested produced antibiotics. ,

L'inoculation des l6gumineuses avec des
souches efficaces de Rhizobium a un effet
b6n6fique, car elle leur fournit de I'azote
(Nutman 1976), et de plus, elle peut
diminuer ou empOcher leur invasion par
certaines espbces de Fusarium (Johnsion
1967; Mew er Howard 1969). En effet,

Johnston (1967) amont6 que lapr6sence de
Rhizobium meliloti Dangeard dans la
rhizosphEre de la luzerne avait un certain
effet protecteur contre I'invasion des
racines par F usarium rose um Link: cet effet
est le r6sultat d'une comp6tition nutritive
dans laquelle la source de carbone est le
facteur critique. D'autre part, il existe une
corr6lation n6gative et trbs significative
entre I'utilisation du mannitol en cultures
pures et I'efficacit6 symbiotique chez R.
meliloti (Lalande 1976). Le but de ce travail
est d'6tudier la relation entre I'efficacit6 de
diverses souches de R. melilori et le deer6
d'antagonisme qu'elles exercent 

"nn"r, 
,in"

souche de F . orysporzzz Schlecht.

MATERIEL ET METHODES
L'efficacit6 des 49 souches de R. meliloti
utilis6es dans ce travail a d6j)r 6t6 rapport6 par

Can. J. Ptrnt Scl. 5t: 75-7t (Jm. l9?t)

Bordeleau et al. (1977). La souche de F.
oxysporum (no 109) utilis6e provient de la
collection de la Station de Recherches d'Agricul-
ture Canada h Sainte-Foy. Les milieux de culture
utilis6s ont 6t6: le bouillon d'extrait de levure et
de mannitol (YMB) de Vincent (1970), conten-
ant I g/litre d'extrait de levure (Difco); le milieu
YMB solidifi6 avec 15 g/litre d'agar (yMA);
I'extrait de pomme de terre enrichi de dextrose
(PDA, Difco). L'antagonisme entre R. meliloti
et F. oxysporum a 6t6, test6 dans des plats de
P6tri contenant deux couches de g6lose. La
premibre couche a6G preparee par l'inoculation
de 15 ml du milieu YMA refroidi h 45 C avec I
ml de YMB contenant la souche, Ag6e de 5
jours, du Rhizobium d tester. Aprbs une p6riode
d'incubation de l0 jours d2l C,les plats ont 6t6
recouverts d'une deuxiEme couche constitu6e de
10 ml de PDA contenant2O0 p.glml de sulfate de
streptomycine. Pour permettre la diffusion des
substances entre les deux couches de g6lose, les
plats ont 6tE incub6s pendant une nuit h 4 C et
ensuite inocul6s avec une rondelle de F.
orysporum (8 mm de diambtre) provenant de la
periph6rie d'une colonie active. Aprbs 6 jours
d'incubation d2l C, les diamEtres des colonies
de F. orysporum ont 6t6 mesur6s sur deux axes
perpendiculaires. Tous les essais ont 6.t6 r6p6,t6s
cinq fois.

Pour v6rifier la pr6sence de m6tabolites ir
propri6t6s antifongiques, diffusibles dans la
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Tableau l. Antagonisme des souches de R' meliloti enven F' orysporam

Souches de
Rhizobiwn

DiamEtre moYen
enmm de

Efficacitet F. orysPorum

Pourcentage
du

t6moin

sl
s2
S3

s4
s5
S6
S7
S8
S9
sl0
sll
sl2
sl3
sl4
s15
sr6
s19
s20
s2l
s22
VI
v2
V3
v4
V5
V6
v7
DI
D2
D3
AI
A2
A3
A4
A5
II
12

I3
t4
R1
EI
E2
234
3Doa2oa
3Doa8
cl
54032
5,+033
Alfalfa D
T6moin

E
E
E

TE
E
E
E
E
E
E
E
E
E

TE
E
E
E
E
E
E
E
E

TE
E
E

NE
E

NE
E
E

NE
TE
TE
TE

E
NE
NE

E
NE

E
NE
TE

E
E

TE
NE

E
E

NE

37.8
44.5
34.3
40. l
38.8
29.1
28.8
39.s
36.5
27.8
44.1
35.9
36.4
39.4
34.7
50.4
N.9
36.6
30.0
42.4
39.6
30.9
35.4
43.0
29.3
&.9
40.5
39.6
35.0
35.7
30.4
38.6
,+0.0

36.9
28.0
5l .l
48.8
45.5
43.0
37.r
46.'l
36.4
33. l
38.5
38.7
36.4
38.3
41.5
43.1
53.8

70.26
82.7r
63.75
74.53
72.11
54.08
53.53
73.42
67.84
51.67
81.97
66.72
6'1.65
73.23
64.49
93.68
't6.o2
68.02
55.76
78.75
73.60
57.43
65.79
79.92
54.46
76.02
75.27
73.ffi
65.05
66.35
56.50
7r.78
74.34
68.58
52.O4
94.98
90.7
84.57
79.92
68.95
86.80
67.65
6r.52
71.56
71.93
67.65
71.18
7'.1.13

80.1 I
100.0

tBas6e sur les poids secs obtenus h la deuxiEme coupe de luzeme (Bordeleau et al'

efficace; TE, trEs efficace.

197?). NE, inefficace; E,
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g6lose, les souches de R. meliloti ont 6t6
cultiv6es dans des plats de p6tri a deux couches.
La premibre couche contenait 20 ml du milieu
YMA, et la deuxibme 8 ml du mOme milieu ir
O.8Vo d'agar inocul6 ()r 45 C) massivement avec
la souche h tester. Aprbs 2 semaines d'incuba_
tion h 2l C, des disques de g mm de diambtre ont
6t6 d6coup6s et pos6s b I cm d'une colonie
active de F. orysporum poussant sur le milieu
PDA. Quatre disques ont 6t6 utilis6s dans chaque
plat et tous les essais ont 6t6 faits en duplicata.
Les plats ont 6t6 incub6s d 2l C "t o'br"*J,
quotidiennement pour la formation de zones
d'inhibition.

RESULTATS ET DISCUSSION
Parmi les 49 souches deR. meliloti test6es.
aucune n'a stimul6 la croissance de F.
orysporum en cultures pures. L'inhibition
du champignon a vari6 beaucoup d,une

;o;rch.e h l'autre; la plus petite inhibition a
ete obtenue avec la souche inefficace Il
(SVo) et la plus grande inhibition (4g%o) a6G
obtenue avec les souches efficaces A,5 et
Sl0. Aucune souche n'a donn6 une r6action
neutre (Tableau l). Il n'existe aucune
con6lation significative entre I'efficacit6
symbiotique des souches de R. metiloti et
leur pouvoir d'antagonisme envers F. oxy_
sporum. En effet, l'analyse de r6gression
entre le rendement de la luzerne exprim6 en
poids sec h la deuxibme coupe (Borbeleau et
al. 1977) et le pourcentage d'inhibition de
F. orysporum donne un facteur de corr6la-
tion (r : 0.220) non significatif. Le tableau
2 montre qu'h tous les niveaux d'inhibition,
on retrouve des souches inefficaces et
efficaces, alors qu'aucune souche trbs

efficace n'a donn6 une inhibition inf6rieure
ir 25Vo. La majorit6 des souches (632o)
donnent une inhibition variant de 2l i 4OVo.
Aucune souche deR. meliloti n'a produit de
m6tabolites diffusibles b propri6t6s anrifon-
giques. Nos observations sont semblables h
celles rapport6es par Marshall et Alexander
(1960), et Finstein et Alexander (1962)
avec d'autres bact6ries telluriques. La
r6action d'antagonisme observ6e est donc le
r6sultat d'une comp6tition nutritive. En
effet, comme aucune corr6lation significa-
tive ne fut trouv6e entre I'efficacit6 svm-
biotique et I'antagonisme des souches deR.
meliloti vis-ir-vis de F. oxysporum, la
daction d'antagonisme observ6e ne pro-
vient donc pas uniquement d'une comp6ti-
tion nutritive pour le carbone, comme
observ6 par Johnston (1967) avec F.
ros.eum. Lalande (1976) a d6montr6 qu'il
existe une corr6lation significative entre
I'utilisation du carbone et I'efficacit6 sym-
biotique. D'autre part, mOme si le carbbne
est un facteur critique dans la comp,6tition
nutritive entre Agrobacterium radiobacter
Conn. et F. oxysporum Schlecht. f. sp.
cubense (E. F. Smith) Snyder & Hansen
(Marshall et Alexander 1960), Finstein et
Alexander (1962) ont 6galement d6montr6
qu'en 6liminant I'effet du carbone. d'autres
6l6ments comme I'azote et le phosphore
peuvent aussi Otre des facteurs critiques. La
comp6tition pour les substances nutritives
dans la rhizosphbre de la luzerne, d6termi-
nera donc la capaciti d'une souche de R.
meliloti d'emp6cher I'invasion de la racine
par F. orysporum.

Tableau2' Distributiondel'efTicacit6dessouchesdeR. rnelilotienfonctiondeleurpouvoird'antagonismeenvers
F. oryspontm

Pourcentage
d'inhibition NEf E TE Total

0-10
rl-20
2r-3A
3l-40
4l-50

0
0
5
3

0

3

7

T7

t4
8

I
4

l0
l0
7

)
3

2
I
I

t6cartsdesinhibitionsobserv6es:NE5.02-43.50,86.32-47.96,TF 2s.47-32.3s
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