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La contamination du lait cru par les spores butyriques peut trayons. SOils sont insuffisamment lavZs, il y a contan
entra’ner des pertes Zcon0m|ques importantes, meme si le nation du lait.

probleme nOest pas prZsent sur une base rZguliere. Ces peiesLe fumier enrichi le sol de spores butyriques.

sont dues principalement ~ la croissanceQiiostridiumtyro- ™ o

butyricum lors de la maturation de certains fromages. L€e que 10Ztude de I0Zcologes @lostridium ~ la ferme et
phZnomene est visible pour les fromages ~ p%.te pressZe taifertilisation organique nous apprend :

et certains fromages ~ p%ote non cuite. Durant le vieillissement

du fromage, les spores butyriques germent et se dZveloppe#. Le sol est un rZservoir naturel pour les spores de
Le Clostridiumproduit alors des gaz ¢Ht CQ) ce qui pre Clostridium avec des dZnombrements variant entr
voque le gonflement des fromages. Il peut aussi y avoir pro 1 000 et 10 000 spores/g de sol. Leur nombre semb
duction dOacide butyrique, ce qui induit un gozt dZsagrzZable. suivre une dynamique de tempZrature. Plus la tempZi
La pasteurisation ne permet pas, actuellement, |IOZlimination ture est ZlevZe, plus leur nombre est ZlevZ. Les dZnc
de ces spores mais peut stre complZtZe par une bathrlofuge brements les plus ZlevZs ont ZtZ observZs durant le
une centrifugeuse spZcialement coneue pour sZparer mZcani de juillet. LesClostridium de type | ont ZtZ identifiZs
quement les spores du lait. Les compagnies Tetra Pak et GEA dans 26% des Zchantillons de sol.

Westfalia commercialisent de telles bactZriofuges. Ce procZ¢ Il y peu de spores deClostridium sur les plantes four

dZ peut Zlivminer de 94 ~ 98 % des spores. La microfiltration rageres. Leur nombre a toujours AV infZrieur ~ 100-spo
est une mZthode alternative pour Zliminer les spores de buty res/g fourrages. LeSlostridiumde type | ont ZtZ identi
riques dans le lait dont IQefficacitZ est comparable au prochZﬂZs dans 47% des Zchantillons de fourrages.
bactZriofuge. Toutefois, pour des raisons Zconomiques, I0u¥ Il y a peu deClostridium qui entre dans les silos lors
lisation de ces technologies nOest pas toujours possible, sur que la hauteur de coupe est de 6-7 crhesClostridium

tout pour les petites fromageries. s ; ont ZtZ sous le seuil de dZtgction de 100 spores/g fo
Par ailleurs, les Ztudes ZpidZmiologiques ont dZmontrZ que larage autant pour les graminZes que pour un mZlange
contamination du lait cru par lgslostridium est en Ztroite luzerne/flZole des prZs.

relation avec IOensilage. La littZrature scientifique indiqu& COest dans le silo que se produit le dZveIoppement de:
que les ensilages devraient avoir moins de 1 000 spores buty Clostridium Les especes du type | ont ZtZ identifiZe:
riques/g dOensHage lorsque celui-ci est utilisZ pour la produc dans 82% des ensilages dOherbes. Toutefois, seulen
tion de lait destinZ aux fromageries. Ce sont les especes de 14% des Zchantillons dZpassaient le nombre de 1 0

Clostridium de type IC. tyrobutyricum C. beijerinkii et spores/ g dOensHagg Dans les ensilages de mars, les
C. sporogenesjui sont reconnues comme Ztant impliquZes peces du type | ont ZtZ identifiZes dans 36% des Zche
dans le gonflement des fromages. tillons mais la majoritZ des Zchantillons dZpassait le se:

critique de 1 000 spores/g dOensilage.
Cycle de contamination du lait

La figure 1 illustre bien le cycle Figure 1. Cycle de contamination du lait par les spores de Clostridium
de contamination du lait avec des

spores deClostridium sur les Ensilages
fermes laitieres. d

Il faut se rappeler les faits sui P
vants :

Contamination par les trayons lors de la
traite, par les equipements contamines
ou par I'hygiene des vaches

¥ Le sol contient naturele
ment des spores butyrigues.

¥ Lors de la rZcolte de I0ensi
lage, la terre contamine le
fourrages qui entrent au
silo. 2 ¥ A

¥ Selon |Oensilabilitz de la &
plante et la technique dGen
silement, les spores peuvent
se dZvelopper.

¥ La vache ingere |Qensilage

Fourrages

Enreposage

et concentre les spores dans *

les bouses. Le systeme-di Sol du fumier et

gestif de la vache contient épandage Gonflement Exempt de

deA desClostridium tardif du fermentation
¥ Lors de la traite, les rZsidus frQnaae butyrique

de bouses contaminent leSadaptZ par Marie-Claude Julien de Pahlow et coll. (2005)t; Vissers et coll. (2006)2)



¥ Les Clostridium de type | ont ZtZ identifiZs dans 58% seront nZcessaires pour dZterminer les facteurs qui ind
des Zchantillons de laitPar contre, tous les Zchantillons  sent ou non ce dZveloppement.
de lait Ztaient sous le seuil de dZtection de 100 spores/ . o .
ml. Ce que nous apprend la littZrature scientifique rZcente:

¥ Plusieurs observations tendent ~ dZmontrer que le
manque de stabilitZ aZrobie (chauffage) des ensilages
(maes ou herbe) peut favoriser le dZveloppement des
spores butyriques Dans ces conditions, les paramstres
standards dOZvaluation de la conservation des ensilag@
ne permettent pas dOZvaluer si les ensilages contiennents
des teneurs ZlevZes ou pas en spores butyriques.

¥ LOapplication de fertilisants organiques au plus tard 5 Pahlow, G. et coll. 2003. pp 31-93. In. Silage science and technolog

jours apres la rZcolte induit pa_rfOis un dZveloppe (Buxton, Muck & Harrison eds.). American Society of Agronomy.
ment important des spores butyriquesDOautres Ztudes? vissers. M.M.M. et coll. 2006. J. Dairy Sci. 89:850-585.
3 Vissers, M.M.M. et coll. 2007. J. Dairy Sci. 90:928-936.

¥ Principalement trois facteurs expliquent la contaminatiol
du lait cru : les ensilages dont la concentration en spor
butyriques est supZrieure ~ 1 000 spores/g dOensilage

ropretZ des vaches et IOhygisne lors de la #raite.

ans les ensilages qui ont ghauffZ, les spores butyriqu

ont en concentrations ZlevZe.

StratZgies pour produire un ensilage avec moins de 11000 spores butyriques/g ensilage et une bonne qualitZ
microbiologique

StratZgies Moyens
Optimiser llensilabilitZ des ¥ Llatteinte dlune matiere seche de 30"% pour les graminZes et le mass ensilage et de 35"% pour les
plantes IZgumineuses est un niveau minimal pour llensilabilitZ lorsque le fourrage est hachZ.

¥ Lorsque le fourrage est ensilZ en balles rondes, il faut augmenter la teneur minimale en matisre
seche de 5%.

¥ |l estimportant de respecter les teneurs en matisre seche recommandZe pour slassurer de bonnes
conditions d!ensilement.

Diminuer llinoculum de spores ¥ Il faut minimiser llapport de sol et tout autre rZsidu contenant un nombre ZlevZ de Clostridium.
butyriques entrant au silo ¥ |l est recommandZ dlajuster la faucheuse pour obtenir une hauteur de coupe de 6-7 cm.
¥ Dans des conditions sub-optimales de fermentation, llutilisation d!'un additif ~ ensilage est

recommandZe.
¥ Pour le lait destinZ aux fromageries, Zviter |!Zpandage de fertilisants organiques.

Effectuer un prZfanage, un remplissage et une fermeture rapide du silo.

Hacher les fourrages pour libZrer les sucres.

Ensiler " la teneur en matisre seche recommandZe.

Llutilisation d!un inoculant lactique pourrait aider au dZmarrage rapide de la fermentation.

Favoriser IIZtablissement
rapide de la fermentation
lactique

K K K K

Assurer une bonne stabilitZ
aZrobie

Effectuer un prZfanage, un remplissage et une fermeture rapide du silo.

Assurer une fermentation lactique rapide et efpcace.

Maintenir de bonnes conditions d!ZtanchZitZ du silo.

Assurer une bonne compaction des fourrages lors de la mise en silo.

fviter les teneurs en matieres seches supZrieures ~ 50"%.

Avec une matisre seche supZrieure ~ 45"%, utiliser un additif * ensilage ayant un effet sur les
levures et les moisissures.

Avoir un silo adaptZ ~ la grosseur du troupeau pour assurer une reprise adZquate.

Avoir une mZthode de reprise qui limite llinbltration d'air dans la masse dlensilage.

¥ fliminer les ensilages avec la prZsence de moisissures.

K K K K K K

K K

Avoir une bonne hygiene lors ¥  Avoir une bonne technique de nettoyage des trayons lors de la traite.
de la traite et dans I!Ztable ¥ Avoir de bonnes mesures dlhygisne dans I!Ztable pour Zviter que les vaches soient
souillZes de fason excessive.
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