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ÏÚÓ ÈÎ ÁÂÂ„Ó Â˜ÈÒ˜Ó Ï˘ ˙Â‡È¯·‰ „¯˘Ó Æ˙ÈÓ

ÌÈÏ·ÂÒ ¨ÌÈ„ÏÈ „ÁÂÈÓ· ¨‰Á·· ÌÈ·˘Â˙‰Ó ≥∞•

˙¯·‚˙Ó‰ ¨ÂÊ ‰ÚÙÂ˙ Æ˙ÂÈÂ¯Î ‰ÓÈ˘ ˙ÂÈÚ·Ó

„ÁÂÈÓ· ‰ÙÈ¯Á ¨‰˜È¯Ó‡ ÔÂÙˆ·Â ÌÏÂÚ‰ È·Á¯·

ÆÂ˜ÈÒ˜Ó ·¯ÚÓ ÔÂÙˆ Ï˘ ÌÈÈ¯·„Ó ÈˆÁ‰ ÌÈ¯ÂÊ‡·

ÈÒ˜Ó· ÌÈÈÚ ÌÈ¯ÙÎ Ï˘ ˜·‡‰ ÌÂ‰ÈÊ ˙ÈÈÚ·–

 ∫˙Â·ÈÒ ‰ÓÎÓ ‰˘˜ Â˜

ÏÂÏÒÏ ˙ÂÏÂÎÈ ÔÈ‡Â ˙ÂÈÚ ˙ÂÈÓÂ˜Ó‰ ˙ÂˆÚÂÓ‰ Æ±

·¯ ˜·‡ ÌÈ¯ˆÈÈÓ ÂÏ‡ ˙Â·ÂÁ¯  Æ̇ Â·ÂÁ¯‰ ˙È·¯Ó ˙‡

˙ÂÁÂ¯Â ˙ÂÈ‡˘Ó‰ ¨˙ÂÈÂÎÓ‰ ˙ÚÂ˙ ÌÚ ‡˘È‰

˜¯ ˙Â·ÂÁ¯ Ó¢˜ µ∞∞–Î ÍÂ˙Ó ¨ÊÙ–‰Ï· Æ̇ Â˜ÊÁ ¯·„Ó

Â‡ ˙ÈÂÎÓ ‰ÁÙ˘Ó ÏÎÏ ËÚÓÎ ¨ÌÈÏÂÏÒ Ì‰Ó µ∞•

ÏÎ· ¯˙ÂÈ· ¯ÙÂ˘Ó‰ ‡Â‰ ˙Â·ÂÁ¯‰ ·ˆÓÂ ÌÈÈ˙˘

Æ̇ ÈÓÂ̄ „‰ ‰È̄ ÂÙÈÏ  ̃‰Á·

‰ˆÂÁÎ ˙·˘Á ÌÈÈ¯·„Ó ˙Â¯ÚÈ Ï˘ ‰˙È¯Î Æ≤

ÌÈ˜ÈÊÁÓ‰ ÌÈÈÚ ÌÈ¯ÙÎ Ï˘ ˙ÈÏÎÏÎ ˙Â„¯˘‰Ï

 ÆÌ˘ÂÎ¯Î ÌÈ·Á¯ ¯·„Ó ÈÁË˘·

‰ˆÂÙ ÌÈÊÈÚÂ È˘ÙÂÁ ¯˜· Ï˘ ¯˙È ˙ÈÈÚ¯ Æ≥

˙‡ ÌÈÚÂ˘È‰ ÌÈ¯ÂÈÒÓ‰ Â‡·È Ê‡Ó ˙È˙¯ÂÒÓÂ

 Æ±∂–‰ ‰‡Ó· „¯ÙÒÓ ÂÏÏ‰ ˜˘Ó‰ ˙ÂÈÁ

˘Ó˘Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈ‡Â ÌÈ¯È„ ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓ Æ¥

Ï‡¯˘È· ÌÈËÏÂ˜ÂÒ‰Â ÌÈÒÂË˜˜‰ È··ÂÁ ˙„Â‚‡ ≤∞





·ˆÈÈÏ ÌÈÈÂ˘Ú‰ ÌÈÈ‡Ï˜Á ‡Ï ÌÈÁÓˆ ˙ÈÈ˜˘‰Ï

ˆÓ‰ ÌÈÓ‰ ˙È·¯Ó Æ‰ÂÈÏÚ‰ Ú˜¯˜‰ ˙·Î˘ ˙‡–

¨ÌÈÈ˙Â¯È˙ ÌÈË˜ÈÈÂ¯ÙÏÂ ‰È˙˘Ï ÌÈ˘Ó˘Ó ÌÈÈÂ

„Â‚È ÌÈÂÂ‰Ó‰ È‡‰ ÈˆÁ ÌÂ¯„· ÛÏÂ‚ ÈÁË˘Ó ÔÂ‚Î

Ì„ÂÁÈ ‰Ê· ÌÏÂ‡ ¨··ÂÒ‰ È¯·„Ó‰ ÈÙÂ‡Ï Ì¯Âˆ

 ÆÔÂÙˆ‰Ó ÌÈ¯ÈÈ˙Ï Ì˙ÎÈ˘ÓÂ

ÌÈÁ˜Ù ÔÈ‡Â ·Èˆ˜˙ ÔÈ‡ ˙ÂÈÓÂ˜Ó‰ ˙ÂˆÚÂÓÏ Æµ

 Æ˙È˜ÂÁ ‡Ï ÌÈˆÚ ˙˙È¯Î ˙ÚÈÓÏ

¯˜‰ ˙ÈÈÏ· ÌÈÚÂÓ ÏÏÎ Í¯„·˘ ¯·„Ó ÈˆÚ Æ∂–

 ÏÊ¯·‰ ıÚÂ ËÈ˜ÒÓ ÔÂ‚Î ¨Ú˜wood)(Iron„‚‰ ¨–

‰Á· Ï˘ ÌÈ˘·È‰ ˙Â¯ÚÈ· ÔÂ„¯˜‰ ÌÚ „ÁÈ· ÌÈÏ

˙¯ÈˆÈÏ ÌÈÙ„ÚÂÓ ÌÈˆÚÎ ÌÈ·˘Á ¨‰È¯ÂÙÈÏ˜

È„È ÏÚ Ô‰Â ÌÈÈÓÂ˜Ó‰ È„È ÏÚ Ô‰ ÏÈ¯‚Ï ÌÈÓÁÙ

ÆÈ‡˜È¯Ó‡‰ ˜Â˘‰

¯ÂÊÚÏ ¨ÔÂ„¯˜‰ ¨ÂÏ˘ ¯·„Ó‰ ÁÓˆ ÏÂÎÈ ÍÈ‡

¨ÌÈ·¯ ˙Ú„Ï øÂ¯‡˙˘ È‚ÂÏÂ˜‡‰ ÔÂÒ‡‰ ˙‡ ¯Ù˘ÏÂ

È˘Ï Â¯˘ÂÎ· ¢Á˙ÙÓ ÁÓˆ¢ ‡Â‰ ˜Ú‰ ÔÂ„¯˜‰–

È„È ÏÚ ‰Ú¯Ï ÂÚÙ˘Â‰˘ ¯·„Ó ˙ÂÚ˜¯˜ ·ÂˆÈÏÂ ¯ÂÓ

ÌÈ˘¯Â˘ ˙Î¯ÚÓ ÂÏ ˘È ¨ÁÓˆÎ ÆÌ„‡‰ ˙ÂÏÈÚÙ

˙·Î˘· ˜¯ ‰ÈÈÂˆÓ ¯˘‡ ¨„Â‡Ó ‰ÙÚ ¨˙·Á¯

˙Ï‚ÂÒÓ ÂÊ ÌÈ˘¯Â˘ ˙Î¯ÚÓ Æ‰ÂÈÏÚ‰ Ú˜¯˜‰

ÌÈ˘¯Â˘‰ Æ¯È„ Ì˘‚ ÏÎ È„ÈÈÓ ÔÙÂ‡· ËÂÏ˜Ï

ÌÈ„ÎÂÏÂ ıÚ‰Ó ¯ËÓ ≥∞ Ï˘ ˜Á¯ÓÏ „Ú ÌÈÏ„‚

‡È‰˘ ‰ÂÈÏÚ‰ Ú˜¯˜‰ ˙·Î˘ ˙‡ ‰˙È‡ ˙˘¯·

˙ÂÁÂ¯ Ï˘ ˙ÂÙÂ˜˙· ÂÏÈÙ‡ ÆÁÓˆ‰ ÏÂ„È‚Ï ˙ÈÂÈÁ

˙Â·˘Â‰ ˙ÂÁÂ¯© ıÈ˜· Ô‡˜È¯Â‰ ˙ÂÙÂÒÂ ˙ÂÊÚ

Ì‰· ÌÈ¯ÂÊ‡ ¨®˘¢Ó˜ ≤∞∞ ÏÚ ‰ÏÂÚ‰ ˙Â¯È‰Ó·

 Æ˜·‡ ÌÈ¯ˆÈÈÓ ÌÈ‡ ÔÂ„¯˜‰ Ï„‚

¯ÈÚ‰  Í¯„  ‰ÚÈÒ  ·ËÈ‰  ¯ÎÂÊ  ÔÈÈ„Ú  È‡

ConstitucionCuidadÓ¢˜ ≤∞∞–Î È‡Ï˜Á ÊÎ¯Ó©

˙Â¯È‰Ê· Â‚‰ Æ‰ÙÂÒ ÍÏ‰Ó· ®ÊÙ–‰ÏÓ ‰ÂÙˆ

˙· ¯ÈÚ‰ Ï˘ È˘‡¯‰ ‰·ÂÁ¯· ‰·Â¯Ó ˙ÂÈËÈ‡·Â

Á‰ ¯ÂÙÒ ÔÈ‡ ˙‡ ˙Â‡¯Ï ÈÏ·Ó ¨ÌÈ·˘Â˙‰ ¥∞¨∞∞∞–

Â˙¯Î  ¯ÈÚ‰ ÈÒ¯Ù ÆÍ¯„‰ È„Èˆ· ˙Â‡ˆÓ‰ ˙ÂÈÂ

ÏÚ ÔÂ„¯˜‰ ˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡ ÏÎ ˙‡ ˙Â·¯ ÌÈ˘ ÈÙÏ

‡È‰ ÌÂÈÎ ¯ÈÚ‰Â ¨˙Â‡Ï˜ÁÏ ÌÂ˜Ó ˙ÂÙÏ ˙Ó

ÌÈ·˘Â˙ ˙„·‡Ó‰ È˙·È·ÒÂ ÈÏÎÏÎ ÔÂÒ‡ Ï˘ „˜ÂÓ

ÆÚÂ·˜ ÔÙÂ‡·

¯ÂÓÈ˘· ÏÂ„‚ ‰Î ¢¯ˆÂ‡¢ ‡Â‰ ÔÂ„¯˜‰ Ì‡·

ÌÈ„ÓÈÓ· Â˙Â‡ Ï„‚Ï Ô˙È ‡Ï ÚÂ„Ó ¨˙ÂÚ˜¯˜

˙‡ÙÓ ‡Â‰ ¯·„·˘ „ÂÎÏÓ‰ ø‰Ê Í¯ÂˆÏ ÌÈ·Á¯

Â˙Â‡ ÌÈ¯È·ÚÓ ¯˘‡Î ¯˙ÂÈ· ÍÂÓ ˙Â„È¯˘ ¯ÂÚÈ˘

¨¯Á‡ ÌÂ˜ÓÏ ˙ÂÏ˙˘ÓÓ Â‡ ¯·„Ó· ÂÏÂ„È‚ ÌÂ˜ÓÓ

˙ÂÚ˜¯˜· ¯˙ÂÈ· ÈËÈ‡ ÏÂ„È‚Â ¨¯ÈÚˆ ÁÓˆÎ ÂÏÈÙ‡

¯˘‡ Â‡ ¨‰ÚÈÂ‚ ÈÎÈÏ‰˙· ÌÈÁÓˆ Æ˙ÂÒÂ¯‰ ˙ÂÈÂ¯ÈÚ

ÌÈ·¯ ÌÈ‚·Â ‰ÚÂ˙ ÈÈ‡· ÌÈ‡ˆÓ ¨ÌÈ„¯Â˘ È˘Â˜·

ÒÂË˜˜ ÈÁÓˆ· ÚÂ·˜ ÔÙÂ‡· ÌÈÙÏÁÂÓÂ ¯ÈÚ·

ÛÂ˙È˘¢ ¯ÒÂÁÏ ‰ÈÁ ˙Â„Ú Ì‰ ÂÏ‡ ÏÎ ÆÌÈ˘„Á

ÆÌ„‡Ï ÔÂ„¯˜‰ ÔÈ· ¢‰ÏÂÚÙ‰

¯˜‰ ˙Â„¯˘‰Ï ¯·„ ˙Â˘ÚÏ Ô˙È ÈÎ ÔÎ˙È Ì‡‰–

ø˙ÂÒÂ¯‰ Ì‰È˙ÂÚ˜¯˜˘ ÌÈÈÂ¯ÈÚ ÌÈ¯ÂÊ‡· ÔÂ„

¨ÌÈ„·ÂÚ Â‡ Â· ¯˜ÁÓ‰ ÔÂÎÓ· ¨ÌÈ˘ ‰·¯‰ ÈÙÏ

¯˜‰ ˙¯·Ú‰Â ÏÂ„È‚· ‰ÁÏˆ‰Ï Á˙ÙÓ‰ ÈÎ ÂÈÏÈ‚–

Ú˜¯˜‰ Ï˘ ˘„ÁÓ ‰ÈÈ· ‡Â‰ ÌÂ˜ÓÏ ÌÂ˜ÓÓ ÔÂ„

Â˘Á „ÁÂÈÓ· ÆÁÓˆ‰ Ï„‚ Ì‰· ‰·È·Ò‰ È‡˙Â–

ÌÈÒÏÎ‡ÓÂ ÌÈ¯¯Â‚˙Ó‰ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ‰ ÌÈ·

Ï˘ ˙Â„¯˘‰‰ ÈÈÂÎÈÒ ÈÎ ÂÈÏÈ‚ ÆıÚ‰ È˘¯Â˘ ˙‡

ÁÓˆ‰ ÏÂ„È‚ ÔÎÂ ÌÈÚ¯ÊÓ ÂÏ„Â‚˘ ¨ÌÈ¯ÈÚˆ ÌÈÁÓˆ

ÌÈÙÈÒÂÓ Ì‡· È˙ÂÚÓ˘Ó ÔÙÂ‡· ÌÈÏ„‚ ¨ÔÎÓ ¯Á‡Ï

 ˜„ÈÈÁ‰ ˙‡ Ú˜¯˜ÏbrasilenseAzospirillum¨

ÌÈÈ‡Ï˜Á ÌÈÁÓˆ Ï˘ ‰ÁÈÓˆ ¯È·‚Ó‰ ÏÈÚÂÓ ˜„ÈÈÁ

Â¯˜ÈÓ‰ ˙ˆÂ·˜Ó ˜ÏÁ Ì‰ ÂÏ‡ ÌÈ˜„ÈÈÁ ÆÌÈ·¯–

Ì‰ÈÏÚ ÒÒ·˙˙ ˙È‚¯Â‡‰ ˙Â‡Ï˜Á‰˘ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡

ÂÏÙÂËÂ ¯·„Ó‰Ó Â¯·ÚÂ‰˘ ÔÂ„¯˜ ÈÁÓˆ Æ„È˙Ú·

Óˆ‰Ó ∑∞• Ó ‰ÏÚÓÏ© ·ËÈ‰ Â„¯˘ ÂÏ‡ ÌÈ˜„ÈÈÁ·–

Û‡˘ ÌÈÏÙÂËÓ ‡Ï ÌÈÒÂË˜˜Ï ‰‡ÂÂ˘‰· ®ÌÈÁ

Ô‚Ï Â˙¯·Ú‰ ¯Á‡Ï ‰˘Ó ¯˙ÂÈ „¯˘ ‡Ï Ì‰Ó „Á‡

¨˜„ÈÈÁ‰ ÌÚ ÛÂ˙˘· Ï„‚ ÔÂ„¯˜‰ ¯˘‡Î ÆÈ¯Â·ˆ

‰ÊÂ ÌÈ˘ÈÓÁ È·Î ÌÈ‡¯ ÌÈ˘ ˘ÓÁ È· ÌÈÁÓˆ

ÌÈ·ÈÈÁ ÂÏ‡ ÌÈ˜„ÈÈÁ Â˙Ú„Ï Æ„„ÂÚÓÓ ¯˙ÂÈ

„Ó‰Ó ÔÂ„¯˜ ÈÁÓˆ ˙¯·Ú‰Ï ˙ÈÎ˙ ÏÎ· ÏÏÎ‰Ï–

„È˙Ú‰ ˙¯Á‡ ¨ÌÈÈÂ¯ÈÚ ÌÈ¯ÂÊ‡Ï ˙ÂÏ˙˘ÓÓ Â‡ ¯·

Â‡ ¨¯·Ú· ˘„ÁÓ ˙ÂÏÈ˙˘Â ˙Â¯·Ú‰Ï ‰ÓÂ„ ‰ÈÈ‰È

ÆÂÏ˘Î „ÈÓ˙ ¯˘‡ ¨‰ÂÂ‰·

ÌÈ‡ ‰·¯‰ Ì˙ˆÂÙ˙ ˙Â¯ÓÏ ÔÂ„¯˜ ÈÁÓˆ

ÈÏ˜ ‰Á·· ÌÂ˜Ó ÏÎ· ÌÈËÂ˘ ÌÈ·˘ÚÎ ÌÈÏ„‚–

ÌÈÏ˜‡Ï ·ËÈ‰ ÌÈÓÏ˜Â‡Ó ÌÈ¯‚Â· ÌÈÁÓˆ Æ‰È¯ÂÙ

·¯ ˙Â¯Âˆ·· ÔÈÈÙÂ‡Ó‰ ‰Á· Ï˘ ÈÒ¯‰‰ È¯·„Ó‰

ÈÊÏˆ ˙ÂÏÚÓ ¥∞–Ó ˙Â‰Â·‚ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË·Â ˙ÂÈ˙˘–

ÌÈÁÓˆÂ ÌÈË·Î ÌÏÂ‡ ¨Æ˙ÂÎ˘ÂÓÓ ˙ÂÙÂ˜˙Ï ÒÂ

Ì‡‰  ÈÁÓˆ·  ÔÈËÂÏÁÏ  ÌÈÈÂÏ˙  Ì‰  ÌÈ¯ÈÚˆ

(nurse-plant)ÏÊ¯·‰  ıÚÂ  ËÈ˜ÒÓ‰  ÔÂ‚Î

tesota) (Olneya˙Á˙Ó ˜¯ Æ˙ÂÈË˜‰ ˙ÁÙ˘ÓÓ

˙ÂÏ„‚ ¨ÂÏ‡ ÌÈˆÚ Ï˘ ‰ÏˆÓ‰Â ‰˙Â·Ú‰ ˙¯ÓˆÏ

ÌÈÒÂË˜˜Â ÌÈ¯ÈÚˆ ÔÂ„¯˜ ÈÁÓˆ Ï˘ ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡

‰·¯‰· ÍÂ¯‡ ÔÂ„¯˜‰ ÈÈÁ Í˘Ó ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈ·¯

ËÈ˜ÒÓ‰ ¨ÍÈÏ‰˙ Ï˘ ÂÙÂÒ· ¨ÍÎÈÙÏÂ ¨ËÈ˜ÒÓ‰Ó

˙ÂÙÈ„Ú ÆÂÓÂ˜Ó· ÏÂ„‚Ï ÍÈ˘ÓÈ ÔÂ„¯˜‰Â ÌÏÚÈ

Ï‡¯˘È· ÌÈËÏÂ˜ÂÒ‰Â ÌÈÒÂË˜˜‰ È··ÂÁ ˙„Â‚‡ ≤≤



≤≥ ≤∞∞¥ ·È·‡

Ï„‚‰ ÔÂ„¯˜
ÚÏÒ ÍÂ˙·
‡ÏÏ ËÈ¯‚

‰Ó„‡

ÔÂ„¯˜ ¯ÚÈ
¯ÈÚˆ



ÈÚˆ‰ ÔÂ„¯˜‰ ÈÁÓˆÏ ˜ÙÒÓ Ì‡‰ ÁÓˆ˘ ‰¯Â¯·–

·ÈÈ˙‰ ¨ÌÂÁ ˙ÎÓ ÚÂÓ ¯·„Ó· Ïˆ ÆÏˆ ‡È‰ ÌÈ¯–

˜ÁÓ ¨ÍÎÏ ÛÒÂ· ÆÌÈ¯ÈÚˆ ÌÈÁÓˆ Ï˘ ˙ÂÂÓÂ ˙Â˘–

˙Á˙Ó Ú˜¯˜‰˘ ÌÈÚÈ·ˆÓ ÂÎ¯Ú˘ ÌÈ·¯ ÌÈ¯

¨·È·ÒÓ ¯·„Ó‰ Ú˜¯˜Ï „Â‚È· ¨Ì‡‰ ÁÓˆÏ

È˜È˜ÏÁ© ˙ÂÈÒ¯Á Ï˘ ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÓÎ ‰ÏÈÎÓ

¨ÔÎ ÂÓÎ ÆÌÈÓ ¯ÂÓÈ˘· ÌÈ¯ÊÂÚ‰ ®ÌÈÈ„Ú Ú˜¯˜

¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÓÎ ‰ÏÈÎÓ ıÚÏ ˙Á˙Ó Ú˜¯˜‰

Ô˜Á ÔÂ‚Î ÌÈÈÊÓ ÌÈ¯ÓÂÁÂ ÌÈÈ‚¯Â‡ ÌÈ¯ÓÂÁ Ï˘

Â˜ÈÓ ˙ÂÈ¯ËÙ Ï˘ ÈÚ˜¯˜ ˙˙ ¢˜Ú „·¯Ó¢Â ÔÁ¯ÊÂ–

˙ÂÈ¯ËÙ˘ ˙Â·¯ ˙ÂÈÚ„Ó ˙ÂÁÎÂ‰ Â˙Â˘¯· Æ‰ÊÈ¯

ÌÈ˘¯Â˘· ˙ÂÎÂ˘‰ ÂÏ‡ ¨˙ÂÏÈÚÂÓ Í‡ ¨˙ÂÏÈÙË

¯·„Ó· ˙Â˘Ó˘Ó ¨ÌÏÂÚ· ÌÈÁÓˆ‰ ˙È·¯Ó Ï˘

ÁÓˆ ÔÈ· ÔÂÊÓ È¯ÓÂÁ ˙¯·Ú‰Ï ˙ÈÚ˜¯˜ ˙˙ ˙˘¯Î

ÆÂ˙Â„¯˘‰Ï ˙ÂÈÂÈÁÂ ¯ÈÚˆ‰ ÔÂ„¯˜‰ ÔÈ·Ï Ì‡‰

¯·ˆ˘ ÈÒÈÒ·‰ Ú„ÈÓ‰ ÏÎ· ˘ÂÓ˘Ï ‰È‚ÂÏÂÎË‰

‡È‰ ÔÂ„¯˜· ˙ÂÈ˘ÚÓ ¯ÂÚÈ ˙ÂÈÎÂ˙ ˙·ÂËÏ

Æ„È˙ÚÏ Á˙ÙÓ‰

˜ÂÓÚ‰ ¯·„ÓÏ ˙ÂÈÏ‚˙ ÚÒÓ· ÌÈ˘ ¯ÙÒÓ ÈÙÏ

 Ï˘GiganteLa Sierra–ÂGuadalupedeSierra¨

Ï˘ È˙ÈÓ‡‰ È‡¯Ù‰ ¯·„Ó‰ Ì‰ ÌÈ·¯ ˙Ú„Ï˘

ÂÈÏÈ‚ ¨ÌÈ¯˜·Ó ÒÙ‡ ËÚÓÎ ÌÚ ¨‰È¯ÂÙÈÏ˜ ‰Á·

Æ˜Ú‰ ÔÂ„¯˜· ‰¯Â˘˜‰ ˙¯Á‡ ‰ÓÈ‰„Ó ‰ÚÙÂ˙

ÈÙÏÓ Í¯Ú· ¨ÌÈ˜È˙Ú ‰·Ï ÈÎÙ˘· ‰ÒÂÎÓ ¯ÂÊ‡‰

ÌˆÚ „Ú ÁÓÂˆ ÏÎ ÈÏÂË Ì˙È·¯ÓÂ ¨‰˘ ÔÂÈÏÈÓ ≤∞

ÈÈÓ ¯ÙÒÓ ¨ÌÈ·¯ ˙ÂÓÂ˜Ó· ÌÏÂ‡ Æ‰Ê‰ ÌÂÈ‰

ËÈ¯‚ È˘Â‚ ÍÂ˙· ÂÏ„‚ ÔÂ„¯˜ ¯˜ÈÚ·Â ÌÈÁÓˆ

Ú˜¯˜ Ì¯‚ Ï˘ ˙ÂÁÎÂ ‡ÏÏ ÌÈÈÎ‡ ËÈ¯‚ È˜Âˆ·Â

ÈËÚÓ ‡Ï ÔÂ„¯˜ ÈÁÓˆ ÆÌÈ¯ËÓ ˙Â‡Ó Ï˘ ÒÂÈ„¯·–

‡ÏÏ© ÌÈÚÏÒ· ÂÏ„‚ ¨˙Á‡Î ÌÈ¯‚Â·Â ÌÈ¯ÈÚˆ ¨ÌÈ

‰‡¯ Æ˙ÂÁÙÏ ¯ËÓ ±∞ ‰·Â‚Ï Â‡˘˙‰Â ®Ú˜¯˜

Ú„ÓÏ ‰ÚÂ„È ‡Ï ‰ÂÎ˙ ˘È ÂÏ‡ ÌÈÁÓˆÏ˘ ÂÏ ‰È‰

ÌÈ˘Â¯„‰ ‰ÂÊ˙ È¯ÓÂÁ ÈÂˆÓÏÂ ˙ÏÊ·‰ ˙ÒÓ‰Ï

∫˙ÙÒÂ ‰ÈÚ· Ì‰ ÌÈÈÓÊ ÌÈÓ ÆÁÓˆ ÏÎ ÏÂ„È‚Ï

±¥ ˜¯ Â„¯È ¨¢‰·ÂË¯¢‰ ‰ÂÚ· ¨Ï˘ÓÏ ±πππ ıÈ˜·

Óˆ‰ Ï˘ Í¯Âˆ‰ ˙ÈÁ·Ó ÌÂÏÎ ËÚÓÎ ¨Ì˘‚ Ó¢Ó–

ÏÎ Â˙Ú˙Ù‰Ï Ï·‡ Æ‰˘‰ ÏÎ Í˘Ó· ÌÈÓÏ ÌÈÁ

Ï·‡ „ÁÂÈÓ· ¢ÌÈÁÓ˘¢ ‡Ï ¨ÌÈ˜Â¯È Â‡¯ ÌÈÁÓˆ‰

ÆÌÈÓÏ˘Â ÌÈ‡È¯· ¨ÌÈÈÁ ˙ÂÁÙÏ

·„Ó‰ ÌÁ· ÏÓÊÈ‡Â ˘ÈËÙ· ˙ÏÊ· È˘Â‚ ˙¯È·˘–

¯˘‡Î ÆÌÈ¯˜Ò ÂÈÈ‰ Ï·‡ ¨Â·È·Á˙Ó ‰È‡ È¯

¯ÈÚˆ ÔÂ„¯˜ ÁÓˆÏ ÍÂÓÒ· ÌÈÚÏÒ‰ ˙‡ ¢ÂÁ˙Ù¢

ÔË˜‰ ÁÓˆ‰ Ï˘ ÌÈ˘¯Â˘‰ ˙Î¯ÚÓ ÈÎ ÂÈÏÈ‚

¨‰‡¯Î ¨ÁÓˆ‰ ÈÎÂ ¨‰¯ÈÚÊ ¢‰¯ÚÓ¢ ÔÈÚÓ· ˙‡ˆÓ

·È·ÒÓ ÚÏÒ‰ ˙ÒÓ‰ È„È ÏÚ ÂÓˆÚ· ‰˙Â‡ ¯ˆÈ

ÈÏÂË È¯Ó‚Ï ÂÈ‰ ÌÈ˘¯Â˘‰ ÆÏ„‚ ‡Â‰ Â· ÌÂ˜ÓÏ

„‚‰ ‰Ï˙˘Ó ÈÁÓˆÎ ¯ÈÂ‡· ÌÈ„„˙ÓÂ Ú˜¯˜–

 ÌÈÈÂÙÂ¯‡ ÌÈ‡˙· ÌÈÏ(Aeroponic)ÌÈ˘¯Â˘ Æ

ÚÏÒ‰ ÔÙÂ„Ï ‰˜ÊÁ· ÌÈ„ÂÓˆ ÂÈ‰ ÌÈ·¯ ÌÈË˜

ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ· ˘ÂÓÈ˘· Æ¢‰¯ÚÓ¢‰ Ï˘

ÌÈÒÏÎÂ‡Ó ¨ÌÎÂ˙ Ì‚Â ¨ÌÈ˘¯Â˘‰ ÈÙ ÈÎ ÂÈÏÈ‚

Ì˜ÏÁ ÆÌÈÂ˘Â ÌÈ·¯ ÌÈÈÓÓ ˙ÂÈ¯ËÙ·Â ÌÈ˜„ÈÈÁ·

ÂÏÎÈ Ì˜ÏÁ ¨ÌÈÚÏÒÂ ÌÈÏ¯ÈÓ ÒÈÓ‰Ï ÌÈÏ‚ÂÒÓ ÂÈ‰

˙Â·ÂÎ¯˙Ï ÌÈÈÏÊ¯·Â ÌÈÈÁ¯Ê ÌÈÏ¯ÈÓ ¯ÈÓ‰Ï

¯Á‡‰ Ì˜ÏÁÂ ¨ËÂÏ˜Ï Ï‚ÂÒÓ ÁÓˆ‰˘ ˙ÂÈÏ¯ÈÓ

ÆÁÓˆÏ Â¯È·Ú‰ÏÂ ¯ÈÂ‡‰Ó Ô˜Á ËÂÏ˜Ï Ï‚ÂÒÓ

ÏÎ ˙‡ ˜ÙÒÏ ÌÈÏ‚ÂÒÓ ÂÈ‰ ˙ÂÂˆÎ „ÁÈ· ÌÏÂÎ

ÏÂ„‚Ï ÂÏ ÌÂ¯‚ÏÂ ÁÓˆ‰ Ï˘ ‰ÂÊ˙‰ ˙Â˘È¯„

ÔÙÂ‡· ÌÈÁÓˆ ÏÂ„È‚ ˙¯˘Ù‡Ó ‰È‡˘ ‰·È·Ò·

Ì‚ „Â¯˘Ï Ì‰Ï˘Ó Í¯„ Â‡ˆÓ ÌÈÈÁ‰˘ ‰‡¯ ÆÏÈ‚¯

ÆÂÊ ˙È¯˘Ù‡ È˙Ï· ‰·È·Ò·

Ï˘ ÈËÒËÙ‰ ¯˘ÂÎ‰ „ˆÈÎ ‰Ï‡˘‰ ˙Ï‡˘

øÚ·ËÏ ¯ÂÊÚÏ ÈÂ˘Ú ÌÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ–ÔÂ„¯˜ ¢˙ÂÂˆ¢‰

ÈÓ¯Â‚ È„È ÏÚ ˙ÂÚ˜¯˜Ï ÌÈ˜ÏÂÂ ÌÈÚÏÒ ˙ÎÈÙ‰

ÆÌÈ˘ ÈÂÈÏÈÓ ÍÂ¯‡Ï ‰ÈÂ˘Ú ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ‡Ï‰ Ú·Ë‰

¨ÔÂ„¯˜‰ ÂÓÎ ¨ÌÈÚÏÒ ˜¯ÙÏ ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰ ÌÈÁÓˆ Í‡

Úˆ·Ï ÌÈÏ‚ÂÒÓ ¨¯˙ÂÈ· ÈËÈ‡ ÔÙÂ‡· ÌÈÏ„‚ Ì‡ Ì‚

ÌÈ‚˘ÂÓ· Æ‰·¯‰· ‰¯ˆ˜‰ Ì‰ÈÈÁ ˙ÙÂ˜˙· ˙‡Ê

Æ˙¯·‚ÂÓ ‰ˆÂ‡˙· Ú˜¯˜ ÌÈ¯ˆÈÈÓ Ì‰ ÌÈÈ‚ÂÏÂ‡‚

Ì‰· ÌÈÚÏÒ· ÌÈ¯ÂÁ‰Ó ˙ÙË˘ ¨ÂÊ ‰˘„Á Ú˜¯˜

ÂÊ‡· ˙¯·ˆÂ ÌÈ¯È„‰ ÌÈÓ˘‚‰ È„È ÏÚ ‰¯ˆÂ ‡È‰–

ÌÈÁÓˆÏ ˙¯˘Ù‡ÓÂ ‰·Ï‰ ÈÎÙ˘ Ï˘ ÌÈÎÂÓ‰ ÌÈ¯

ÏÂ„‚Ï ¨ÌÈÚÏÒ ÒÈÓ‰Ï ÌÈÏ‚ÂÒÓ ÌÈ‡˘ ¨ÌÈ¯Á‡

Ï·‡ ¨¯‰Ó ‡Ï ¨¯˙ÂÈ ˜Â¯È ‰˘Ú ¯·„Ó‰ ÆÌ‰ Û‡

Æ¯˙ÂÈ ˜Â¯È ˜ÙÒ ‡ÏÏ

ÌÈ˘˜‰ ¯·„Ó‰ È‡˙Ï „ÈÓÚ ÔÂ„¯˜‰ Ì‡·

≤¥Ï‡¯˘È· ÌÈËÏÂ˜ÂÒ‰Â ÌÈÒÂË˜˜‰ È··ÂÁ ˙„Â‚‡



ÌÈ·ÈÂ‡ ÂÏ ÔÈ‡ Ì‡‰ ¨ÌÈ˘ ˙Â‡Ó ˙ÂÈÁÏ Ï‚ÂÒÓÂ

˘È ÔÂ„¯˜Ï Ì‚ Ï·˙· ÈÁ ¯ÂˆÈ ÏÎÏ ÂÓÎ øÌÈÈÚ·Ë

ÌÈ‡ ÂÏ‡˘ ˙Â¯ÓÏ ÂÓˆÚ Ï˘Ó ˙ÂÏÁÓÂ ÌÈ˜ÈÊÓ

¨ÌÈ˘ ¯Â˘ÚÎ ÈÙÏ ÆÂ˙ˆÂÙ˙ ˙‡ ÌˆÓˆÏ ÌÈÁÈÏˆÓ

Â„ÏÂË Â„¯¯‰ ¯¢„ ¨¯·„Ó· Á„È ¯ÂÊ‡ Ï˘ ¯˜Ò·

¯ÂÊ‡· ÂÁ·‰ ÈÎÂ‡Â ®Ë¯ÂË˜Â„Ï Ë„ÂËÒ Ê‡©

 ÌÈÂÂ˙Ó Â· Ë˜˘‰ ÒÂÈ˜Â‡‰ ÛÂÁÏ ·Â¯˜‰

 Â‡¯ ÌÈÁÓˆ‰ ·Â¯ ÆÔÂ„¯˜ Ï˘ ÌÈÏÂ„‚ ˙Â¯ÚÈ

Æ˙¯˘¯˘ ¯ÂÒÓ· Ì‰˘‡¯ ˙‡ ıˆ˜ ˜Ú ÂÏÈ‡Î

ÂÊ  ‰ÚÙÂ˙Ï  ˙ÈÚ„Ó‰  ˙Â¯ÙÒ·  Â˙˘  Ì˘‰

“syndromdecaytopFlat˙‡ ˙Â¯È˘È Û˜˘Ó ”

ÔÂ„¯˜ Ï˘ ¯ÂÙÒ ÔÈ‡Ï ÌÈ·¯ ÌÈÁÓˆ Æ‰ÚÙÂ˙‰ ˙Â‰Ó

Ï˘ Í¯ÂÚ‰ ÆÔÈÚÏ ˙È‡¯È ‰·ÈÒ ÏÎ ‡ÏÏ ÂÒÒ‚

ÂÂÁ Ì‰ ‰ÚÙÂ˙Ï Ì¯Â‚‰ ÈÎ ÔÚË ÈÚ„Ó‰ ÂÓÂÒ¯Ù–

ÔÂÈÎÓ ÌÈÁÓˆ‰ È˘‡¯ ˙‡ Âˆˆ˜˘ ÌÈÓÓÚÂ˘Ó ÌÈ‡

ÌÏÂ‡ Æ˙Â˘ÚÏ ÔÈÚÓ ¯˙ÂÈ ¯·„ Ì‰Ï ‰È‰ ‡Ï˘

≥–±∞© ÌÈÎ˙Á‰ ÂÙˆ Â· ‰·Â‚‰Â ¨‰ÚÙÂ˙‰ ˙Â·Á¯

‡È‰ ÈÎ ˙Â¯˘Ù‡‰ ˙‡ ÂÏËÈ· ®Ú˜¯˜‰ ÈÙ ÏÚÓ ßÓ

˙Â˘Ó˙˘Ó‰ Û¯Ë‰ È¯Ùˆ ¨ÂÏÊÓÏÂ ¨Ì„‡ È„È ‰˘ÚÓ

˙Â˘Ó˙˘Ó ÔÈ‡ ¨‰‰Â·‚ ˙ÈÙˆ˙ ˙„Â˜Î ÔÂ„¯˜·

ÈÚ„Ó‰ ¯˜ÁÓ‰ ø‰ÚÙÂ˙‰ ˙‡ ¯ˆÈ ‰Ó ÆÌÈÈÊ¯‚·

Æ˙Ú„Ï ÌÈ¯˜Ò Â‡ Æ‰¯˙ÂÙÏ ÔÈÈÂÚÓÏ ÔÈ˙ÓÓ

¨‰Ú‚ Ì¯Ë Ì„‡ „È ÔÂ„¯˜‰ ÈÁÓˆ ˙È·¯Ó·

ÂÈ‡ ÌÈ‡·‰ ˙Â¯Â„Ï ÔÂ„¯˜ Ï˘ ¯ÂÓÈ˘‰ ÌÏÂ‡

ÏÎ· ıÂÙ ÔÂ„¯˜‰Â ¯Á‡Ó Æ¯˜ÈÚ ÏÏÎ ÁÂË· ¯·„

Óˆ‰ ˙ÓÈ˘¯· ÏÏÎ ÂÈ‡ ‡Â‰ ¨‰È¯ÂÙÈÏ˜ ‰Á·–

„ÁÂÈÓ ÈÙÂÈ ÈÏÚ· ¨˙Â¯ÚÈ‰ ¯ÙÒÓ ÆÌÈ‚ÂÓ‰ ÌÈÁ

˙Â¯ÚÈ Æ‰„ÁÎ‰ ˙ÎÒ· ÈÂˆÓÂ ËÚÂÓ ÂÈ‰ ¨ÂÈÓ·

˙Â¯Â„‰ ¯Â·Ú ÔÈÓ‰ ¯ÂÓ˘Ï ¯Â˜Ó‰ ÌÈ‰ ÂÏ‡

‰ÓÂ„· ¨ÌÈ¯ÊÂ ÌÈ˜ÈÒ˜Ó ¨ÌÈ¯ÈÈ˙ Ï˘ ÌÈ‡·‰

˙Â¯ÚÈ Ï˘ ‰È¯ÂÙÈÏ˜·Â ‰ÂÊÈ¯‡· ‰˘Ú˘ ¯ÂÓ˘Ï

 Â¯‡Â‚ÒcactuspipeOrgan–ÂtreeJoshuaÔÈÓ©

Æ®˙È¯·„Ó ‰˜ÂÈ Ï˘

˙Â¯ÚÈ·˘ ÌÈÙÈ‰Ó „Á‡· ¯˜·Ï ÌÎÂˆ¯· Ì‡

ÌÈÒÂË˜˜‰ Æ¯˜ÈÚÂ ÏÏÎ ÁË˘ ·Î¯Ï ˜Â˜Ê ÌÎÈ‡

–‰Ï ¯ÈÚÏ ÍÂÓÒ· ÌÈ‡ˆÓ Ï·˙· ¯˙ÂÈ· ÌÈÏÂ„‚‰Ó

 ¯ÙÎ‰ ˙·¯˜· ÊÙPlaneslosdeJuanSan¯ÂÊ‡ Æ

È‡„Â· ¨ÌÈÈ˜Ú ÌÈÂ„¯˜ Ï˘ ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡ ÏÈÎÓ ‰Ê

ÈÓ‡Ó Â‰ ÍÎÈÙÏÂ ¨‰È¯ÂÙÈÏ˜ ‰Á·· ÌÈÏÂ„‚‰Ó–

Ï˘ ‰·Â‚· ÌÈÒÂË˜˜ ÆÏ·˙· ÌÈÏÂ„‚‰Ó Ì‰˘ ÌÈ

ÆÚÙ˘· ÌÈ‡ˆÓ ¨˜Ú ÈÙÚ ÌÚ ¨ÌÈ¯ËÓ ±µ–Â ±∞

˙ÈÓÂ˜Ó‰ ˙Â‡Ï˜Á‰ ˙Â·Á¯˙‰ ¯Úˆ‰ ‰·¯ÓÏ

ÌÈÁË˘‰Â ¯Á‡Ó ˙‡Ê ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡ ÏÚ ˙ÓÈÈ‡Ó

Ì‡· ÆÍÂÓÒ‰ ÈÚ‰ ¯ÙÎÏ ÌÈÎÈÈ˘Â ÌÈÈË¯Ù ÌÈ‰

¯Â„‰ ÈÏÂ‡ ‰ÈÈ‰ Â‡˘ ÂÏ ‰‡¯ ¨Í˘ÓÈ Ò¯‰‰

Æ¯·„Ó‰ Ï˘ ÌÈ˜Ú‰ ˙‡ ÂÈÈÚ ÂÓ· ‰‡¯˘ ÔÂ¯Á‡‰

ÈÈ˙Ï ¯·„Ó‰ ¯ÂÓ˘Ï ‰ÚÂ˙‰Â ÔÎ˙È ø‡Ï ÈÏÂ‡Â–

ÌÈÁÓˆ˘ ÌÈÈÓÂ˜Ó‰ ˙‡ ÚÎ˘˙ ¨˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Â¯

ÏÂ„È‚Ó ¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ ÈÏÎÏÎ‰ ÌÎ¯Ú ÂÏ‡ ÌÈ¯È„

Æ‡ÂˆÈÏ ÏÙÏÙÂ ÒÂ‚¯ÙÒ‡ Ï˘ È˙ÂÚ

∫ÌÈ·˙ÂÎ‰ ˙Â„Â‡
Ô˘· ·‡ÂÈ ßÙÂ¯ÙÂÈ· ¯˜ÁÓÏ ÔÂÎÓ· ÔÈÈÓ‰ ÔÓ ¯ÂÒÙÂ¯Ù ‡Â‰–

˜Ó˙Ó ÂÈ¯˜ÁÓ ¯˜ÈÚ ÆÊÙ–‰Ï ¯ÈÚ· Â˜ÈÒ˜Ó ˙Ï˘ÓÓ Ï˘ È‚ÂÏ–
ÂÏÂÎËÂÈ·Â È¯·„Ó ¯˜ÁÓ ¨˙È˙·È·Ò ‰È‚ÂÏÂÈ·Â¯˜ÈÓ· ÌÈ„–

ÆÌÈÓ‰ Ï˘ ‰È‚bashan@cibnor.mxe-mail:
BashandeLuz˙„˜Ó˙ÓÂ ÔÂÎÓ‰ Â˙Â‡· ˙¯˜ÂÁ ‰È‰

„ÂËÒ ÌÂÈÎ Æ˙È˙·È·Ò ‰È‚ÂÏÂÎËÂÈ·Â ÌÈÓ ˙Â¯Â˜Ó ¯ÂÙ˘·–
 ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· Ë¯ÂË˜Â„Ï ˙ÈËLaval¨¨˜·ÈÂÂ˜Æ‰„˜

e-mail:legonzal@cibnor.mx
∫ÔÂ„¯˜‰ ˙Â„Â‡ ÛÒÂ Ú„ÈÓÏ

www.bashanfoundation.org/cardon/icardon.html
∫ÔÂ„¯˜‰ ˙Â„Â‡ ÌÈÈÚ„Ó ÌÈ¯Ó‡Ó

www.cibnor.mx/grupo/gma/ipublica.html
 ∫ÔÂ‡Ë·· ÌÒ Â̄Ù È̄ Ẫ Ó‰ ̄ Ó‡Ó‰10-1617:(2001)WildflowerÆ

ÆÍ¯ÂÚ‰ ˙Â˘¯· ÂÈ‰ ÌÂ‚¯˙‰


